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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Jureczko-Lewickiej pt. Opracowanie metody
wytwarzania nanokompozytow o skladzie grafen-Al03-Ag o potencjalnych wlasciwosciach
antybakteryjnych

Niniejsza recenzja dotyczy poprawionej rozprawy doktorskiej i zostala przygotowana
w odpowiedzi na pismo dra hab. inz. Tadeusza Hofmana, prof. uczelni, zastepcy
przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskiej z 17 maja
2024 roku.

Pierwsza recenzja, przygotowana w odpowiedzi na pismo prof. dra hab. inz. Janusza
Zachary, przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskiej,
z 7 lipca 2023 roku konczyta si¢ wnioskiem o skierowanie rozprawy do poprawy.

Przedstawiona do recenzji poprawiona rozprawa doktorska liczy 227 stron i zostala
podzielona na 11 rozdzialow. Rozprawe rozpoczynajg streszczenia w jezyku polskim
i angielskim i kolejno rozdzialy przedstawiajagce przeglad literatury, zakonczone
podsumowaniem stanu wiedzy. Nastepnie w rozdziale trzecim Doktorantka opisuje cel,
zakres i hipotezy badawcze, a w rozdziale czwartym — metody badawcze. Rozdzial pigty
zawiera wyniki badan wlasnych. Podsumowanie wynikdw badan zostalo za$ przedstawione
w rozdziale szostym, po ktorym nastgpuje omowienie wynikéw, uwzgledniajace

spostrzezenia wlasne Doktorantki. Dysertacja zakonczona jest wnioskami, sformutowanymi
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w rozdziale 6smym. Rozprawa zawiera takze trzy dodatkowe rozdzialy, w ktérych znajduja
sig: spis rysunkow, spis tabel i bibliografia.

Doktorantka na podstawie analizy dotychczasowego stanu wiedzy sprecyzowata cel
pracy, ktéry zgodny jest z jej tytulem i brzmi: ,,opracowanie metody wytwarzania nowego
materialu nanokomopozytowego z ukfadu grafen-Al,O3-Ag charakteryzujacego si¢
optymalnym pokryciem powierzchni grafenu nanoczastkami, dobrymi wlasciwosciami
fizykochemicznymi, efektem hamowania wzrostu bakterii, a takze ustalenie optymalne;j ilo$ci
dodatku nanoczastek srebra do nanokompozytu, zapewniajacej potencjalne wilasciwosci
antybakteryjne”.

W pracy sformutowane zostaty cztery hipotezy badawcze, ktére Autorka potwierdzita
czgsciowo wskutek prac eksperymentalnych, a czgsciowo, podpierajgc si¢ wynikami badan
dostepnych w literaturze naukowej (skuteczno$¢ antybakteryjna).

Kwestia dyskusyjna, ktorg poruszylam w pierwsze] recenzji, a mianowicie
potwierdzenie dzialania bakteriob6jczego nanokompozytow, w kontek$cie tytulu pracy
i hipotez badawczych zostala przedyskutowana i Doktorantka, uscislajac cel pracy,
skoncentrowata si¢ na ocenie potencjalnych wilasciwosci antybakteryjnych, a nie jak
poprzednio na dziataniu bakteriob6jczym, co stanowi poprawne podejscie.

W  odniesieniu do metodyki badawczej Doktorantka uzupeinita opisy badan
mikrostrukturalnych, ale pomingta informacj¢ o sposobie przygotowania prébek i okresleniu
warunkow pomiarowych dla metody BET. W badaniach oceny dziatania antybakteryjnego
Autorka uzasadnila wybor bakterii wobec ktorych przeprowadzono testy skutecznosci
antybakteryjnej i poprawila opis zastosowanej metodyki. Badania te jednak nie zostaly
powtérzone w oparciu o uwzglednienie probek referencyjnych (kontroli dodatniej i ujemnej),
co zalecalam w swojej recenzji. Wyniki badan nie zostaly tez odniesione do badan wtasnych
Doktorantki, natomiast Doktorantka odniosta wyniki swoich badan do wynikéw badan
Promotorki, ktéra to w analogiczny sposob badata wiasnie materialy stanowigce probki
odniesienia (3 publikacje: odnosniki literaturowe 342-344). Takie podejscie uznaje za
poprawne i wystarczajace w odniesieniu jedynie do stwierdzenia potencjalnych wlasciwosci
antybakteryjnych opracowanych kompozytow.

Jezeli chodzi o zamieszczone zdjgcia SEM Doktorantka poprawila opisy
z uwzglednieniem prawidlowych powigkszefi, uzasadnila takze dobor napiecia

przyspieszajgcego podczas prowadzenia analizy EDS i skomentowala poprawnie uzyskane
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wyniki jako wyniki jedynie jako$ciowe.




W pracy doktorskiej zostaly usunigte usterki zwigzane z numeracjg odno$nikéw do
literatury, numeracjg rysunkéw i nomenklaturg. Poprawiony zostal styl i jezyk pracy.
Doktorantka nie uwzglednita jednak mojej uwagi dotyczacej trzykrotnie umieszczonego opisu
metod syntezy nanokompozytéw w ukladzie GO-Al,O3-Ag. Tymczasem wyeliminowanie
niepotrzebnych powtorzen z pewno$cig ulatwiloby czytanie rozprawy. W pracy nadal
wystepujg tez nieprawidlowe sformutowania, ktore umknety uwadze Doktorantki, takie jak na
stronie 137: ,,funkcjonalna grupa hydroksylowa” zamiast ,,funkcyjna grupa hydroksylowa”.

Zmiany dokonane przez Doktorantk¢ dajg wystarczajaca podstawe do dalszego
procedowania przewodu doktorskiego. Autorka nie uwzglednita jednak kilku uwag. Mozna
zaklada¢, iz moje sugestie, zdaniem Doktorantki, nie sg istotne. W zwigzku z tym chciatabym
pozna¢ motywacje, ktorymi kierowata si¢ Doktorantka, pomijajac moje uwagi:

1. Dlaczego Doktorantka nie potwierdzita wystgpowania nanoczgstek AlO3 na
krawedziach ptatkow RGO ani rozmieszczenia i rozmiaréw nanoczastek srebra?

2. Na jakiej podstawie Doktorantka twierdzi, ze optymalng temperaturg kalcynacji
kompozytu RGO/ALO; jest 280°C?

3. Dlaczego Doktorantka uwaza, ze niepotrzebne jest wykonanie analizy XPS dla
kompozytdéw z mniejszg zawartoSciag RGO, a takze dla probek ze srebrem

syntezowanych w 500°C?

Whioski koncowe

Podsumowujac ocen¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Jureczko-Lewickiej pt.
Opracowanie  metody wytwarzania nanokompozytow o  skladzie  grafen-Al;03-Ag
o potencjalnych wlasciwosSciach antybakteryjnych, stwierdzam, ze praca zostata uzupetniona
i poprawiona, zar6wno merytorycznie, jak i formalnie. Doktorantka uscislita cel badawczy
w kontekscie tytutu pracy, odniosta si¢ do niewlasciwie dobranych parametréw badan
mikrostrukturalnych, poréwnata wyniki badan wilasnych z wynikami dostgpnymi
w literaturze, zwlaszcza w odniesieniu do oceny skuteczno$ci antybakteryjnej, a takze
doprecyzowata wnioski koncowe.

Recenzowana dysertacja doktorska posiada walory uzytkowe, o czym $wiadcza
przyznane patenty, a wyniki uzyskane w ramach prowadzonych badan zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach naukowych. Ponadto praca stanowi opis zwartego
osiagniecia naukowego i wyznacza warte kontynuacji kierunki badan. Nalezy podkresli¢, ze
mgr inz. Joanna Jureczko-Lewicka osiggnela zatozony cel, wykonujge przy tym obszerny

zakres prac badawczych. Warto doceni¢, ze Doktorantka zdecydowala si¢ na zastrzezenie



wlasnosci  intelektualnej w  Urzedzie  Patentowym  Rzeczpospolitej  Polskie;j,
a nastepnie opublikowata wyniki badan.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji poprawiona praca
doktorska spelnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym
i nauce (tj. Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pdzniejszymi zmianami), i wnioskuj¢ do Rady
Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie mgr inz.

Joanny Jureczko-Lewickiej do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora.
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